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© Schwlngungsdampfer, insbesondere fUr Waschmaschlnen. 



© En als ReibungsdSmpfer ausgebildeter Schwin- 
gungsdampfer, insbesondere fQr Waschmaschlnen 
mrt horizontaler Trommelachse, die mit unterkrit- 
scher Waschdrehzahl und mit Qberkritischer Schleu- 
derdrehzahl antreibbar sind, weist ein zylindrisches 
GehSuse (9). ein in diesem verschiebbar angeordne- 
tes, als KolbentrMger (22) ausgebildetes Innenge- 
hause und eine Koibenstange (11) auf. an deren 
innerem Ende ein an der Innenwand (21) des Kol- 
bentrSgers (22) anliegenden Reibungskolben (18) 
Svorgesehen ist Am Koibentrager 1st ein Reibungs- 
kolben (28) angebracht der an der Innenwand (31) 
2des Gehauses (9) anliegt Die Reibungskraft (Ris) 
J-zwischen dem an der Koibenstange (11) befindltchen 
Reibungskolben (18) und der Innenwand (21) des 
SKolbentragers (22) ist kleiner als-die Reibungskraft 
«(R3o) zwischen dem am Koibentrager (22) ausgebil- 
_deten Reibungskolben (28) und der Innenwand (31) 
°des Gehauses (9). Zweck dieser Ausbildung ist es, 
CLeinen moglichst einfachen Aufbau des Schwingungs- 
"'dampfers zu erreichen, der glefchzeitig zu einer sehr 
effizienten DSmpfung fOhrt 
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Schwingungsdampfer, insbesondere fUr Waschmaschlnen 



Die Bfindung betrifft einen Schwingungsdamp- 
fer nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Derartige SchwingungsdSmpfer warden in gro- 
flem Umfang fQr Waschmaschlnen eingesetzt die 
eine Trommel mit horizontaler Achse aufweisen. 
Die AbstQtzung des Waschaggregates gegenQber 
dem Maschinengestell erfolgt mittels elastisch an- 
gelenkter Federbeine Oder mittels Zugfedem von 
der Oberseite des Maschinengestelis aus. Die 
SchwingungsdSmpfung wird mittels in die Feder- 
beine integrierter Oder mittels gesonderter Schwin- 
gungsdampfer vorgenommen, die als Reibungs- 
dampfer oder als hydraulische DSmpfer ausgebil- 
det sein k5nnen. Im Hinblick darauf. dafl die Wa- 
schmaschirten einerseits mit einer niedrigen 
unterkritischen Waschdrehzahl und andererseits 
mit einer hohen Dberkritischen Schleuderdrehzahl 
arrtreibbar sind. besteht das sich aus den allgemei- 
nen Gesetzen Qber gedampfte Schwingungen er- 
gebende Problem darin, die DSmpfungskrafte der 
Schwingungsdampfer im Bereich der kritischen 
Drehzahl moglichst grofl zu machen. sie aber im 
Bereich niedriger bzw. hoher uberkritischer Dreh- 
zahl entsprechehd den dort herrschenden kleinen 
Schwingungsamplituden klein zu machen. 

Aus der DE-PS 24 06 144 ist es hierzu fQr ein 
Federbein mit integrierter ReibungsdSmpfung be- 
reits bekannt geworden. in dem zylindrischen Ge- 
hause ein zweites ebenfalls zylindrisches Innenge- 
hause koaxial anzuordnen, das gegenQber dem es 
aufnehmenden GehSuse einen Leerhub ausQben 
kann. Aufgrund dieser Ausgestartung Qbt dieses 
Federbein bei niedrigen Schwingungsamplituden 
des schwingenden Systems, beispielsweise also 
des Waschaggregats, Oberhaupt keine Reibungs- 
Dampfungskrafte auf dieses schwingende System 
aus. Erst wenn dieses Innengehause nach Durch- 
iaufen seines freien Verschiebeweges an der ents- 
prechenden Stimseite des GehSuses zur Anlage 
kommt also bei entsprechend grofleren Schwin- 
gungsamplituden. wird die Kolbenstange mit dem 
Reibungskolben relative zu diesem Innengehause 
an dessen Innenwand verschoben, wodurch 
Reibungs-Dampfungskrafte erzeugt werden. Dieses 
Federbein ist konstruktiv aufwendig und weist den 
Nachteil auf, dafl das Innengehause zwangslaufig 
eine grofle schwingende Masse aufweist 

Aus der EP-PS 0 042 708 ist es bekannt ein 
Federbein fQr die schwingungsfahige AbstQtzung 
eines Waschaggregats einer Waschmaschine mit 
einer ReibungsdS^pfungseinrichtung zu versehen, 
in der eine Kolbenstange des Federbeins unter 
leichter Reibung verschiebbar hindurchgefQhrt ist 
Auf der Kolbenstange befindet sich ein ringformi- 
ges DSmpfungsteil, das bei kleinen Schwingun- 



gsamprrtuden der Kolbenstange relativ zu der Rei- 
bungseinrichtung nicht mit im Schwlngungsweg be- 
findlichen Anschligen zur Anlage kommt Wenn 
Schwingungsamplituden eine konstruktiv vorgege- 
5 bene Amplitude Qberschreiten. dann kommt dieser 
Ring mit einem der Ansch&ge in BerQhrung, so 
dafl dann die Kolbenstange sich unter entsprechen- 
der hdherer Reibungskraft durch diesen Ring 
hindurchschiebt Dieser bekannte Schwingungs- 
70 dSmpfer hat den Nachteil. konstruktiv relativ auf- 
wendig zu sein; hinzu kommen die kleinen Ret- 
bungsflSchen. da diese jeweils nur an der Kolben- 
stange ausgebildet sind. Die ReibungskrSfte zwi- 
schen der Kolbenstange und den FQhrungsbQch- 
is sen sind stark toleranzabh§ngig und damit nlcht 
reproduzierbar. 

Aus der EP-OS 0 217 234 ist es bekannt eine 
solche progressive Dimpfung. d.h. eine Zunahme 
der DSmpfungskraft bei grQfleren Schwingungsam- 
20 plituden, dadurch zu erreichen. dafl die Innenwand 
des Gehauses des Schwingungsdampfers sich ver- 
jQngt so dafl der Reibungskolben mit zunehmen- 
der Schwingungsamplitude grdflere Reibungskrifte 
und damit grdflere D§mpfungskr§fte erzeugt da 
25 die Kraft zwischen Reibbelag und Innenwand zu- 
nimmt wenn diese ihren Durchmesser verringert 
Bn weserttlicher Nachteil dieser Ausgestartung liegt 
darin. dafl die Amplitude der Schwingungen in bei- 
den Schwingungsrichtungen zunimmt dafl aber 
30 eine solche Durchmesserverringerung nur in einer 
Richtung durchgefOhrt werden kann. Der Schwin- 
gungsdampfer behSIt also keine symmetrische 
Charakteristik. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
36 grunde, einen SchwingungsdSmpfer der gattungs- 
gemSflen Art so weiterzubiiden. dafl er einen md- 
glichst einfachen Aufbau aufweist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl durch 
die Merkmale im Kennzeichnungsteil des Anspru- 
40 ches 1 gelOst Die kurzen nur wenig gedampften 
Schwingungsbewegungen bei sehr niedriger oder 
sehr hoher Drehzahl werden nur zwischen Kolben- 
stange mit Reibungskolben und der Innenwand des 
KolbentrMgers ausgefOhrt der also gegenQber dem 
46 Gehiuse unbeweglich bleibt Die relativ kleine 
DSmpfung in diesem Bereich fQhrt dazu. dafl das 
Gesamtsystem weitgehend gerauschfrei schwingt 
Der KolbentrSger kann - bezogen auf die Lange 
des Gehauses - also auch sehr kurz ausgefUhrt 
so werden. Die groflen ReibungsdampfungskrSfte bei 
hohen Schwingungsamplituden werden dann zwi- 
schen dem am KolbentrSger angebrachten Kolben 
und dem GehSuse des Schwingungsdampfere aus- 
geQbt Die erfindungsgemMflen Schwingungsdamp- 
fer konnen bei Waschmaschinen eingesetzt wer- 
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den. deren Waschaggregate Qber Federbeine g&- . 
gonOber dem Grundrahmen des Maschinengestells 
abgestOtzt and. Besonders bevorzugt werden sie 
aber bei Waschmaschinen eingesetzt deren Wa- 
schaggregat das ebenfalls eine horizontale Trom- 
melachse aufweist mittels Zugfedem am oberen 
Tail des Maschinengestells aufgehingt ist 

Die Weiterbildung nach Anspmch 2 ermogOcht 
eine besonders einfache Montage des KolbentrS- 
gers und damit auch eine besonders einfache Her- 
stellung, da die Halbschaien des Kolbentrlgers in 
sehr einfache* Weise gespritzt werden konnen. 
Diese Ausgestaltung ermoglicht es wiederum. den 
Kolbentrager aus Kunststoff herzustelten. wie es im 
Anspruch 3 angegeben ist 

Damit wird auch die schwingende Masse sehr 
klein gemacht Dies ermSglicht es waiter, den Kol- 
bentrager mit Ranschringen nach Anspmch 4 zu 
versehen. die den Verschiebeweg des an der Kol- 
benstange angebrachten Reibungskolbens relatv 
zum Kolbentrager festlegen. wobsi hierzu zusatz- 
Hch noch Anschlagdampfer nach Anspruch 5 vor- 
gesehen sein konnen. Die Ranschringe lassen 
gleichzeitig auch noch Platz zum LuftdurchWt bei 
Verschiebungen des gesamten Systems in GehSu- 
sb fr©i- 

Die WerterbikJung nach Anspruch 6 ermoglicht 
es. insbesondere bairn Aufbringen von Schwtogun- 
gen grofler Ampiituden eine trockene Reibung und 
die damit verbundene zu starke Erwarmung und 
den damit verbundenen zu groBen Verschleifi zu 
unterblnden. 

Die Ausgestaltung der Reibungsbelage nach 
den Ansprilchen 7 und 8 gewMhrleistet eine ton- 
stante Reibungskraft fOr jeden Reibungskolben 
Qber seinen jeweillgen Hub und Ober einen ZyWus 
und Ober seine lange Lebensdauer. 

Anspruch 9 gibt bevorzugte Bereiche fur das 
VerhSttnis der Reibungskrafte zueinander an. 

Weftere Vorteile und Merkmale der Erfindung 
ergeben sich aus der Beschrelbung eines AusfOh- 
rungsbeispiels anhand der Zeichnung. Es zeigt 

Rg. 1 eine Waschmaschine in schemati- 
scher Darstellung in Seitenansicht, 

Rg. 2 die Waschmaschine gemafl Rg. 1 in 

Vorderansicht und 

Rg. 3 einen ats Reibungsdampfer ausgestal- 
teten Schwingungsdampfer im LSngsschnitt 

Bne Trommelwaschmaschine mft waagerecn- 
ter Trommelachse weist ein schwingungsfihlges 
Waschaggregat 1 mit einem Antrieb 2 auf . Wettere 
mit dem Waschaggregat verbundene Zubehortaile. 
beispielsweise ein Qelriebe. sind der Bnfachhert 
halber nicht dargestellt Das schwingungsfMhige 
Waschaggregat ist auf dem durch einen Grundrah- 
men gebildeten Maschinengestell 3 Ober Feder- 
beine 4 abgestOtzt Die Federbeine 4 sind an ihrem 
oberen Ende Ober angeschweiBte BrOcken Oder 



BQgel 5 mit dem Waschaggregat 1 und am unteren 
Ende Ober entsprechende BOgel oder BrOcken 6 
mit dem Maschinengestell 3 verbunden. Die obe- 
ren und die unteren Enden der Federbeine 4 sind 
s mit den BQgeln 5 bzw. 6 unter Zwischenschattung 
von Gummikorpem 7 etestjsch eingespannt Das 
Waschaggregat 1 ist im gewShlten AusfOhrungsbeh 
spiel ledigOch durch zwei Federbeine 4 frei schwm- 
gungsfahig abgestOtzt Bne derartjge schwin- 
,o • gungsfahige AbstOtzung ist allgemein bekannt. und 
zwar insbesondere aus der DE-AS 16 10 138 
(entsprechend US-PS 3 509 742). Bne etwas ande- 
re hier ebenfalls in Betracht kommende Art der 
Verbindung zwischen den Federbeinen und dem 
,s Maschinengestell 3 einersetts und dem Wa- 
schaggregat 1 andererseits ist aus der DE-OS 32 
37 759 (entsprechend US Ser.No. 539 594) be- 
kannt 

Zwischen dem Waschaggregat 1 und dem Ma- 
a, schinengestell 3. in diesem Fall wiederum dem 
Grundrahmen. and weiterhin Schwingungsdampfer 
8 angeordnet bei denen es sich urn sogenannte 
Reibungsdampfer handelt Diese weisen ein 
zylindrisches GehSuse 9 auf. das ein unteres. nach 
as Art eines Auges ausgebildetes Befestigungsele- 
ment 10 aufweist mittels dessen es am Ma- 
schinengestell 3 angelenkt wird. Nach oben ist eine 
Kolbenstange 11 aus dem GehSuse 9 herausge- 
fllhrt an deren iuBerem freien Ende ebenfalls em 
30 BefesUgungselement 12 nach Art eines Auges an- 
gebracht ist mittels dessen der Schwingungs- 
dampfer 8 am Waschaggregat 1. angelenkt ist 
Selbstverstandlich konnen die Schwingungsdamp- 
fer 8 auch in umgekehrter Richtung. d.h. mit nach 
as unten herausgefOhrter Kolbenstange 11. zwischen 
Waschaggregat 1 und Maschinengestell 3 ange- 
lenkt werden. 

Wenn die im Waschaggregat 1 befindlicne 
Trommel urn die horizontal Trommelachse 13 an- 
w gstrieben wird. dann wird das gesamte Wa- 
schaggregat 1 aufgrund der durch die in der Trom- 
mel befindllche Wasche gegebenen Unwucht in 
Drehschwingungen urn diese Trommelachse 13 
versetzt Diese Schwingungen werden von den 
« Federbeinen 4 einschliefllich der Gummikorper 7 
aufgenommen und von den Schwingungsdampfem 
8 gedMmpft Dieser Aufbau und dieser Mechanis- 
mus ist allgemein bekannt und in der Praxis Obllch. 
Wie aus Rg. 3 hervorgeht. ist die Kolbenstange 
so 11 koaxial zur Mittet-tlngs-Achse 14 des zylindri- 
schen GehMuses 9 angeordnet und aus letzterem 
an einem Ende herausgefOhrt. In diesem Bereich 
ist die Kolbenstange 11 mittels einer FOhrung 15 
gefOhrt Am inneren Ende der Kolbenstange 11 ist 
55 ein Reibungskolben 16 axial unverschiebbar befe- 
stigt B weist in einer flachen Umfangsnut 17 einen 
Reibbelag 18 auf. der aus einem geschaumten 
Kunststoff. beispielsweise einem Polyurethan- 
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Schaumstoff. und zwar bevorzugt einem ge- 
schlossenzelligen Pofyuretharv-Schaumstoff, be- 
steht Dieser Reibbelag 18 ist in Form eines recb- 
teddgen Streifens ausgebildet und in die Umfangs- 
nut 17 des Reibungskoibens 16 eingelegt & kann 
auch als geschlossene HQIse ausgebildet sein. 

Der radial uber die Rander 19 des Reibungs- 
koibens 16 vorstehende. also radial aus der Um- 
fangsnut 17 herausragende Reibungsbelag 18 fiegt 
mit seiner Reibfiache 20 an der Innenwand 21 
eines rohrfSrmigen Kolbentragers 22 an. Dieser 
rohrfdrmige Kolbentrager 22 weist an seinen bei- 
dea Enden radial nach innen ragende Ranschnnge 
23 bzw. 24 auf. gegen deren Innenseite jeweils 
ringfSrmige Anschlagdampfer 25,26 aus gut dlmp- 
fendem Werkstoff, beispielsweise einem geetgne- 
ten Kautschuk. anfiegea Der Kolbentrager 22 ist in 
eirter die Achse 14 aufnehmenden TrennflSche 27 
geteilt so dafl eine Montage des Kolbentragers 22 
um die Kolbenstange 11 mit dem Reibungskolben 
16 in einfacher Weise mSglich ist 

Am Kolbentrager 22 1st ein weiterer Reibungs- 
kolben 28 ausgebildet der eine nach auBen offene 
Umfangsnut 29 aufweist in der ein Reibbelag 30 
angeordnet ist, fOr den das gleiche gilt wie fQr den 
Reibbelag ia Dieser Reibbelag 30 fiegt gegen die 
Innenwand 31 des rohrfdrmigen. also zylindrischen 
Qehauses 9 an. Axial versetzt gegenQber dem Rei- 
bungskolben 28 ist in der AuBenwand des Kolben- 
tragers 22 eine flache ringformige Kammer 32 aus- 
gebildet Diese Kammer 32 kann zur Aufnahme von 
Schmierfett dienen. Ihr Zweck kann aber auch nur 
darin bestehen. einen notwendigen flachigen Ab- 
stand zwischen Kolbentrager 22 und Innenwand 31 
des GehSuses 9 zu erreichen. wo also keine Rei- 
bung zwischen dem Kolbentrager 22 und der In- 
nenwand 31 des Gehauses 9 stattfindet 

Die Reibungskraft Ris zwischen dem Reibbe- 
lag 18 des Reibungskoibens 16 und der Innenwand 
21 des Kolbentragers 22 ist deutfich geringer als 
die Reibungskraft R30 zwischen dem Reibbelag 30 
des Reibungskoibens 28 und der Innenwand 31 
des Geh2uses 9. Es gilt also Ria< R30. FQr alle 
gangigen Bereiche der Praxis gilt, dafl die Rei- 
bungskraft R30 zwei- bis zehnmal so grofl ist wie 
die Reibungskraft Ris. Wenn das Waschaggregat 1 
nur mit geringen Amplituden schwingt verandert 
also der Kolbentrager 22 mit dem Reibungskolben 
28 seine axiale Lage gegenUber dem Gehause 9 
nicht Vielmehr werden die Schwingungsbewegun- 
gen relativ zwischen Kolbenstange 11 und Gehau- 
se 9 nur zwischen dem Reibungskolben 16 und 
dem Kolbentrager 22 ausgefOhrt Erst wenn die 
Schwingungsamplitude L groBer wird als der hchte 
Abstand zwischen den Anschlagdampfem 252?. 
nimmt der Reibungskolben 16 den Kolbentrager 22 
mit Der Hchte Abstand der Anschlagdampfer 25,26 
ist definiert durch ihren Abstand 1 abzUglich der 



axialen LSnge a des Reibungskoibens 16. Der Rei- 
bungskolben 16 kommt also entweder mit dem An- 
schlagdampfer 25 Oder dem Anschlagdampfer 26 
in BerOhrung. und nimmt den Kolbentrager 22 rela- 
5 tiv zum Gehause 9 mit wenn gilt L > Kl Wenn 
also diese Bedingung erfQIlt ist erfoigt jeweils ein 
Obergang von der kieineren Reibungskraft Ris auf 
cfie groBere Reibungskraft R30, d.h. bei den genan- 
nten groBeren Schwingungsamplituden erfoigt auch 
70 eine starker* Dampfung. Das MaB ha. d.h. der 
Hchte Abstand der Anschlagdampfer 25.26. ist so 
bemessen. daB beim reinen Waschbetrieb mit 
unterkritischer Drehzahl der im Waschaggregat 1 
befindlichen Trommel und beim Schleudem in 
is Qberkritischer Drehzahl nur die kieinere Reibungs- 
dampfung mit der Reibungskraft Ris zur Wirkung 
kommt wahrend beim Hochfahren von der Wa- 
schdrehzahl in die Schleuderdrehzaht also beim 
Durchfahren der kritischen Drehzahl mit den ents- 
20 prechenden groflen Schwingungsamplituden die 
groBere Reibungskraft R30 und damit die grSBere 
Dampfungskraft zur Wirkung kommt Vorausset- 
zung fOr dieses Prinzip ist daB - wie allgemein 
Oblich -die Schleuderdrehzahl sich im Uberkriti- 
25 schen Bereich des gesamten Schwingungssystems 
befindet wahrend sich die Waschdrehzahl im 
unterkritischen Bereich des gesamten Schwin- 
gungssystems befindet Durch die ringfSrmigen 
Anschlagdampfer 25.26 wird sichergestellt daB ein 
30 weicher Obergang von der Dampfung mit geringe- 
rer Dampfungskraft Ris auf die grSBere Damp- 
fungskraft R30 erfoigt 

Gn Oder mehrere Axialkanaie 33 und ein Spalt 
34 zwischen dem Ranschring 24 und dem zu- 
as geordneten Anschlagdampfer 26 einerseto und der 
Kolbenstange 11 andererseits und eine Offnung 35 
im Ranschring 23 und dem zugeordneten An- 
schlagdampfer 25 ermoglichen einen Luftaustau- 
sch bei Bewegungen des Reibungskoibens 16 rela- 
40 tiv zum Kolbentrager 22 und bei Bewegungen des 
Kolbentragers 22 relativ zum Gehause 9. . 

Da die Reibbeiage 18 Qber ihre gesamte Un- 
ge in Richtung der Achse 14 unter gleichmaBiger 
Vorspannung an der Innenwand 21 bzw. der Innen- 
45 wand 31 anliegen. und aufgrund ihrer Ausgestal- 
tung insbesondere aus einem Polyurethan- 
Schaumstoff, dben sie uber ihren gesamten Hub 
eine konstante Reibungskraft Ris bzw. R30 aus. 
Der Reibungskolben 16 und insbesondere der 
so Kolbentrager 22 nebst Reibungskolben 28 beste- 
hen aus Kunststoff. haben also eine relativ geringe 
schwingende Masse. 

Als Werkstoff fQr den Kolbentrager 22 und den 
Reibungskolben 16 kommt insbesondere ein Ace- 
55 talharz in Betracht 



4 



EP0301 190A1 



Ansprtlche 

1. Schwingungsdampfer. fnsbesondere fOr Wa- 
schmaschinen mit horizontal Trommelachse, die 
mit unterkritischer Waschdrehzahl und mil 
Qberkritischer Schleuderdrehzahl antreibbar sind. 
mit einem zylindrischen GehSuse (9) und mrt einer 
(coaxial zur NHttel-Langs-Achse (14) des Gehauses 
(9) aus diesem herausgeftlhrten Kolbenstange (11). 
die an ihrem im Gehause (9) befindlichen Ende mit 
einem Reibungskolben (16) versehen ist der unter 
Reibung gegen die Innenwand (21) eines im Ge- 
hause (9) verschiebbar angeordneten. den Rei- 
bungskolben (16) umgebenden, im wesentlichen 
zylindrischen Innengehauses anfiegt dadurch ge; 
kennzeichnet dafl das Innengehause alsmit einem 
Reibungskolben (28) versehener KotoentrSger (2Z) 
ausgebildet ist. wobei der Reibungskolben (28) mit 
einem Reibbelag (30) unter Reibung gegen die 
Innenwand (31) des Geniuses (9) anliegt und daB 
die Reibungskraft (Ria) zwischen dem an der Kol- 
benstange (11) angebrachten Reibungskolben (16) 
und der Innenwand (21) des Koibentragers (22) 
Weiner ist afs die Reibungskraft (Rao) zwischen 
dem am Kofoentniger (22) ausgebtldeten Rei- 
bungskolben (28) und der Innenwand (31) des 

Gehauses (9). 

2. Schwingungsdampfer nach Anspruch l, 
dadurch gekennzeichnet dafl der KblbentrSger (22) 
{nlSSTdie MitteWLangs-Achse (14) aufnehmenden 
Trennflache (27) geteilt ist 

3. Schwingungsdampfer nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet dafi der Kolbentr3ger (22) 
aus Kunststoff besteht 

4. Schwingungsdampfer nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet dafl der Kolbentniger (22) 
Flanschringe (23,24) aufweist. die den an der Kol- 
benstange (11) angebrachten Reibungskolben (16) 
mit axialem Abstand radial Qbergreifen. 

5. Schwingungsdampfer nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet daB gegen die Innenset- 
5n"~der Flanschringe (23.24) Anschlagdampfer 

(25,26) anllegen. 

6 Schwingungsdampfer nach Anspruch 1. 
dadurch gekennzeichnet daB in der AuBensette 
delKoTbentragers (22) eine Kammer (32) zur Auf- 
nahme von Schmierfett vorgesehen ist 

7. Schwingungsdampfer nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet. daB die ReibungsbeSge 
(18,30) aus geschaumtem Kunststoff bestehen. 

'a Schwingungsdampfer nach Anspruch 7. 
dadurch gekennzeichnet daB die Reibungsbelage 
(18,30) aus geschaumtem Polyurethan Bestehen. 

9. Schwingungsdampfer nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet dafl fOr das VerhSltnis der 
Reibungskraft (Ria) zwischen dem an der Kolben- 
stange (11) angebrachten Reibungskolben (16) und 
der Innenwand (21) des Koibentragers (22) und der 



Reibungskraft (Rao) zwischen dem am Kolbentra- 
ger (22) ausgebildeten Reibungskolben (28) und 
der Innenwand (31) des Gehauses (9) gilt 
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